4. cviceni - teorie

Véta 11. Necht f je spojita funkce na R™ a ¢ € R. Potom plati:
e Mnoziny [f > ¢, [f < ¢] jsou oteviené.
e Mnoziny [f = ¢, [f > ¢, [f < ¢] jsou uzaviené.

Definice 1. MnozZina M C R" je omezend, pokud existuje r > 0 t.z. M C
B(0,r).

Véta 12 (Charakterizace kompaktnich mnozin). Mnozina M C R™ je kom-
paktni, pravé kdyz je uzaviena a omezena.

Definice 2. Necht M C R™,z € M, f je fuknce t.7. M C D(f). Rekneme,
ze f nabyva v bodé z

e mazima na M, pokud Vy € M : f(z) > f(y).

e lokdlniho maxima vzhledem k M, existuje-li § > 0 t.z. Vy € B(x,d) N
M: f(z) = f(y)-

Analogicky se definuje (lokdlni) minimum.

Véta 14 (o nabyvani extrému). Je-li M C R™ neprazdna kompaktni mnozi-
na a f: M — R spojita, pak f na M mnabyvéi svého maxima i minima.

Véta 16 (nutnd podminka lokalniho extrému). Necht G C R™ je ot. mn.,

a € G a funkce f: G — R™ mé v a lokilni extrém. Pak pro kazdé j €

{1,...,n} plati, Ze %(a) bud neexistuje, nebo je rovna nule.
J

Poznamka. Véta 16 nam déva body podezielé z lokdlniho maxima a pouze
na oteviené mnoziné G - proto je potieba si jeSté hlidat hranice mnoziny
apod.

Fakt. Je-li f spojita, potom je sup,, f = supy; f a infys f = infy; f.

Notace. Je-li M C R?, budeme znadit 7ezy mnoZiny M nésledujicim zpu-
sobem:

M, ={yeR: [z,y] € M}, x € R,
MY ={zxeR: [z,yl € M},y e R.
Navod (kompaktni mn.)
e Ukazeme, Ze je M omezend a uzaviena, a tedy kompaktni.

e Je-li f na M spojitd, tak vime, Ze maximum i minimum existuje.
Hledame podezielé body.
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e Méame-li uziteény postieh, pouZijeme ho (napt. redukce poctu vazeb
¢i zjednoduseni f).

e Podivame se na vnitiek M a najdeme body, kde je gradient f nulovy,
nebo neexistuje.

e Podivame se na hranici M. Mame dvé moZnosti.

— Parametrizujeme ji (¢i jeji ¢ast) a zkoumame zde tlohu s o jedna
nizst dimenzi.

— Pouzijeme Lagrangeovy multiplikatory (typicky pracné, ale vede
k cili).

e Mezi podezielé body zahrneme krajni body hranice.

e Porovnéme funkéni hodnoty vSech podezielych bodi a vybereme z nich
maxima a minima.
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